5. Transicions de fase

1. Teoria de Van der Waals de transicions de fase

» Isotermes per sota la temperatura criticatenen una zona de pendent negatiu, no permeses
per la termodinamica.

» Construccié de Maxwell: unir els dos bracos de les isotermes per una plamea en aquell
punt on I'area de cada bulb és igual (es triadbta de potencial quimic menor en cada punt)

» Estats metaestableszones de les isotermes amb potencial quimic miimiad (no absolut). Al
cap del temps, el sistema relaxa al estat estable.

¢ Ag(p,T)z—(s,, - )(T_TO)+(VII _VI)(p_pO)
¢ Transicié en equilibri: Ag=0
¢ Teoria de fluctuacions:la transicio es produeix quan hi han fluctuacipreu grans com

per que el sistema trobi el minim de g. En allursardel punt de transicié, la barrera
d’energia a traspassar decreix i és més probalnel de fase.

. . o . X, V, -V
« Llei de la palanca (discontinuitat del volum):durant la transicié de fase;- = ——T_
X, Vi =V,

» Calor latent( discontinuitat a I'entropia): As= (g—_?j Avz0=q=I1#%0
\Y

» Transicions de 1r ordre (discontinuitat a les deriades de g)derivades de primer ordre (s i
v) discontinues, derivades de segon ordge(ar)

* Equacio de Classius—Clapeyrona las coexistenci d—P _As_ Ah
coex AV TAV

2. Transicions de 2n ordre

e Segones derivades de go analitiques
» Punt critic: opalescencia critica (fluctuacions de la densifat’'opacitat)
» Sistema ferromagnetic:

¢ Temperatura critica: per sobre de la qual mai hi ha imantacio

¢ Imantacié: parametre d'ordre, al passar pel punt critic potirtdos (0 més) valors
arbitraris. Ruptura d’'una simetria

¢ Model dels exponents:
0 T>T,
° m =
{mD (T-T.) T<T,
e =15 o(T-T1,)° T>T,
P e, O(T-T,)" T<T,

» Els exponents son només dependents de raons fotasnémn dimensions, simetries,
etc.), pero son iguals per tots els sistemes.



