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1-Introducció

En primer lloc, vull dir que he triat treballar individualment perquè em resulta incómode haver de buscar el dìa per a quedar amb el meu company i a més perquè les meues idees, creences o models de treball són differents del dels altres.

Vull fer el treball sobre la creació de l'univers. Les raons que m'han portat a triar un tema com este són variades, i probablement desconega moltes d'elles. És possible que intente respondre'm a les preguntes que em feia de xicotet.  Una altra de les raons es deu a un article que vaig llegir en internet sobre la dilatació temporal de la relativitat d'Einstein. Després dels desbarats que havia llegit en el dit article (ja que era la primera vegada que sentia parlar de quelcom semblant), vaig decidir indagar més sobre el tema. Quan vaig haver de triar un tema per al meu treball monogràfic no ho vaig dubtar. 

Començaré comptant cronològicament les aportacions físiques i astronòmiques de grans hòmens, des d'Aristoteles fins a Einstein, comptant les grans revolucions en el món de la ciència que van fer. Intentaré donar una idea clara del que va ser el Big Bang, com este ho va ocasionar tot, i parlaré un poc de l'estructura de l'espai-temps i de la seua curvatura. Introduiré el lector en el món de les noves teories de supercordes i la unificadora d'estes, la teoria M. Finalment faré una valoració objectiva sobre la vida en altres mons i sobre el famós debat de “Religió o Ciència”.

Jo crec que el més difícil del meu treball està a poder comprendre bé els que comptes. Sempre que m'ha sorgit un dubte, que en els llibres no he trobat la resposta, o almenys no la resposta esperada per a un xic amb escàs domini de l'apartat matemàtic de la física teòrica, li he consultat un professor o ho he preguntat en un fòrum. 

Les meues fonts d'informació principals han sigut els llibres, ja que en internet hi ha poca informació, o millor dit, massa informació mal comptada. Per a l'única cosa que m'ha servit internet és per a alguna pàgina interactiva que explique alguns dels fenòmens físics i per a consultar els meus dubtes en el fòrum.
2-Plantejament:

Des de sempre ens hem fet preguntes com: Quina és la naturalesa de l'univers? Quin és el nostre lloc en ell? D'on ve i d'on venim nosaltres?

Per a intentar contestar aquestes preguntes adoptem una “imatge del món”.

Els primers intents teòrics de descriure i explicar l'univers es basaven en la idea que els esdeveniments i fenòmens naturals eren controlats per esperits amb emocions humanes que actuaven d'una manera impredicible.
Estos esperits habitaven objectes naturals, com a rius i muntanyes, inclosos els cossos celests, com el Sol i la Lluna. S'havia de sol·licitar el seu favor per a assegurar la fertilitat del sòl i el cicle de les estacions. Gradualment, no obstant això, se va anar advertint l'existència de certes regularitats: el Sol sempre amanecía per l'est i es posava per l'oest, s'oferiren o no sacrificis al Déu del Sol.
A més, el Sol, la Lluna i els planetes seguien trajectòries concretes en el cel que podien ser predites amb antelació i precisió considerables. Posiblemente  el Sol i la Lluna continuaven sent déus, però eren déus que obeïen lleis estrictes.
A mesura que es va desenrotllar la civilització i, particularment en els últims tres-cents anys, se van anar descobrint cada vegada més regularitats i lleis.
Van sorgir diverses teories, des de les religioses, basades en la creença d'un ser diví creador de tot, fins a les més científiques, la imatge de les quals sobre la creació de l'univers té un punt de vista més tècnic. Diferents punts de vista per a explicar un mateix fet. Que l'univers ha creat consciència per a conéixer-se a si mateix.

No tenim un model de l'univers fiable ni una llei física global que puga descriure totes les situacions, Quan les lleis de la física intenten explicar l'instant de la creació deixen de funcionar. Podem deixar-li eixa tasca a Déu.
Així, Déu podria triar com va començar l'univers i que lleis obeiria, però no intervindria en ell una vegada este haguera començat. Actualment seguim en la busca de la resposta de com és i com es va formar el nostre univers. Hi ha qui opina que estem prop de trobar-la, no obstant això altres afirmen que sempre continuaran existint dubtes sobre el començament, i mai podrem satisfer la nostra curiositat al màxim.  Siga com siga, continuarem intentant aconseguir eixe punt llunyà, potser inabastable. Com diu l'astrònom Patrick Moore: “Tots comencem mirant al cel i preguntant-nos què és això”

3-Astronomia en el món antic 

La dimensió del temps, arribar a comprendre les distàncies entre les estreles, calcular les dimensions del nostre planeta i d'eixes múltiples lluernes del cel ha sigut des d'antic una preocupació i un repte per a la humanitat. Des dels més primitius temps a la realitat del cosmos va ser un dels motius d'admiració i preocupació més constant i universal per a l'home. Ja amb por o respecte religiós, ja amb inquieta insatisfacció intel·lectual per penetrar els seus misteris, ja amb admiració estètica, pocs sers humans no s'hauran extasiat algun moment davall eixa concavitat celeste que de nit a tots ens embolica. Així va haver de nàixer en l'Antiguitat l'interés per l'astronomia i l'astrologia (dos paraules que en l'Antiguitat estaven estretament relacionades).
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Per a explicar els moviments dels cossos celests, la hipòtesi més simple és considerar la Terra com el centre de l'univers. A açò se l'anomena un sistema geocèntric. 
3.1-Aristòtil
Aristòtil- en grec antic Ἀριστοτέλης Aristotélēs (Estagira,Macedònia, 384 A. C. – Calcis Eubea, Grècia, 322 A. C.)

Filòsof grec. Defenia que el nostre planeta ocupava el centre d'una esfera celeste en què es trobaven el firmament i les estreles fixes. El Sol, la Lluna i els cinc planetes coneguts llavors (Mercuri, Venus, Mart, Júpiter i Saturn) es mouen en les seues pròpies esferes descrivint moviments circulars. Este sistema no explicava fets com que els planetes aparegueren  unes vegades més brillants i més pròxims a la Terra, i altres més allunyats.
3.2-Eratóstenes de Cirene 
Eratóstenes- en grec antic Ἐρατοσθένης (Cirene, 276 A. C.- Alexandria, 194 A. C.)

Matemàtic, astrònom i geògraf grec. Va ser el primer a mesurar el ràdio de la Terra. Tan sols va haver de comptar la distància que hi havia entre dos ciutats (Siena i Alexandria) i, com sabia que hi havia una data en la qual a Siena els objectes no projectaven ombra, és a dir, el Sol estava completament damunt d'ells, va mesurar l'angle que projectava l'ombra a Alexandria. Sabent que una circumferència té 360é i amb senzilles operacions trigonomètriques va calcular la longitud terrestre i el ràdio. El seu principal fall va ser prendre la Terra com una esfera perfecta, però així i tot és sorprenent el paregut dels seus mesuraments amb les actuals. També es diu que va mesurar la distància Terra-Lluna i Terra-Sol, encara que amb menor precisió.

3.3-Claudi Ptolomeu  
Claudio Ptolomeo, en grec “Κλαύδιος Πτολεμαῖος, Klaudios Ptolemaios”; (Tolemaida, Tebaida,  100 – Cánope,  170).

Astrònom i geògraf. Va perfeccionar el model aristotèlic de l'univers. (Va trobar una explicació per als moviments d'avanç i retrocés dels planetes). També considerava a la Terra com el centre de l'univers. Va imaginar que cada un d'ells realitzava dos moviments circulars. Cada planeta descrivia un xicotet cercle denominat epicicle, el centre del qual estava situat en la trajectòria d'un altre cercle major. El principal problema d'este sistema radicava en la seua complexitat i en l'absència d'un procediment comú que explicara els fenòmens observats, ja que el moviment de cada astre pareixia tindre una explicació diferent. Esta teoria es va mantindre fins al segle XVI.

Només un dels antics cosmólogos es va aventurar a situar el Sol com a centre de l'univers. A açò se li coneix com a teoria heliocèntrica.
3.4-Aristarc de Samos 
Aristarc de Samos- en grac Ἀρίσταρχος’, Arístarchos o Aristarjos; en llatí: Aristarchus;  (Samos,Grècia, 310 a. C. - c. 230 a. C.)


Va suggerir un model d'univers en què el Sol se situa en el centre del mateix, i la Lluna, la Terra i els altres planetes giren al voltant d'ell. De les seues obres i tractats només s'han conservat d'ell alguns comentaris. La teoria heliocèntrica d'Aristarc va tindre molt poca rellevància en la seua època.
4-Astronomia moderna
L'Edat Mitjana va ser una edat de guerres. L'astronomia no va avançar pràcticament res en eixe mil·lenni d'història. Els àrabs van traduir l'obra de Ptolemeu “L'Almagest”, i van mantindre la seua teoria fins al s.XV (13 segles després). Una de les raons per la qual els avanços científics van ser escassos en eixa època va ser degut a la Inquisició, que acusava d'heretgia a tot aquell que indagava un poc més del que permet. 
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4.1-Nicolàs Copèrnic 
Nicolàs Copèrnic - en polonés Mikołaj Kopernik, en llatí: Nicolaus Copernicus. (Torún, Prússia, Polònia 1473 - Frombork, Prússia,Polònia 1543)

Nicolás Copèrnic està considerat com el nou artífex de la nova astronomia. Interessat des de jove en l'astronomia, va advertir com era d'improbable el sistema ptolemaic tradicional, en la qual cosa es va sentir recolzat per la lectura d'autors antics que feien referència al sistema heliocèntric d'Aristarc de Samos. Copèrnic va passar prop de vint-i-cinc anys treballant en el desenrotllament del seu model heliocèntric de l'univers. En aquella època va resultar difícil que els científics ho acceptaren, ja que suposava una autèntica revolució. La veritat és que amb la primitiva teoria copernicana no es podien obtindre prediccions precises dels moviments planetaris. Copèrnic es va veure, a més, obligat a introduir gran nombre d'epicicles perquè la teoria coincidira fins a un cert punt amb els fets. El problema, com hui sabem, consistia en el fet que Copèrnic es va limitar a òrbites circulars.
4.2-Galileo Galilei 
(Pisa, 15 de Febrero de 1564 – Florencia, 8 de Enero de 1642)
Galileu va posar en dubte la veritat de l'univers aristotèlic; no obstant això, no disposava de proves científiques que ho recolzaren i temia córrer la sort de què defenien el sistema de Copèrnic, com li havia ocorregut al seu amic Giordano Bruno, que va ser acusat d'heretgia i cremat en la foguera. Galileu va saber de la invenció d'un nou aparell òptic que permetia veure més pròxims els objectes distants. Sense conéixer l'aparell, Galileu va deduir com funcionava i va construir u, el famós telescopi de Galileu. Amb este aparell va fer diverses observacions per a corroborar el sistema de Copèrnic. 
Va descobrir els cràters lunars, per tant els cossos
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 Celests ja no eren esferes perfectes, com es creia fins llavors, 

Sinó que s'assemblen a la Terra.  Va descobrir quatre satèl·lits de 
Júpiter la  qual cosa significava que no tots els cossos giraven al
voltant de la Terra. Va observar que Venus tenia diferents fases, 
com la Lluna, per tant, Venus Girava al voltant del Sol. També va
observar que el Sol tenia taques, per tant no era un cos perfecte.
Uns anys abansDe morir es va veure forçat a retractar-se de les
seues idees davant del tribunal de la Inquisició i els seus exemplars
van ser cremats públicament.
4.3-Johannes Kepler 
(Weil der Stadt, Sacre Imperi Romanogermànic, 27 de desembre de 1571 - Ratisbona, 15 de novembre de 1630)

L'astrònom Tycho Brahe va fer moltes observacions, encara que no va elaborar cap teoria amb elles, ja que ni tan sols acceptava el model heliocèntric. Despés de la seua mort, Kepler va utilitzar les seues observacions per a elaborar tres lleis.
1. Els planetes es mouen en una trajectòria el·líptica, en un dels focus del qual es troba el Sol.
2. Una línia recta traçada des del Sol fins a un planeta agrana àrees iguals en temps iguals.
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3. l quadrat de la duració del període de cada planeta és proporcional a la longitut del ràdio de su órbita.   
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Constante
Les lleis de Kepler constituïxen la cinemàtica del sistema solar, ja que proporcionen una descripció simple i exacta dels moviments dels planetes. Solucionava el fet que els planetes unes vegades si veren més prop i més brillants que altres. No obstant això, no explicava les causes o forces que els produïxen.

Les dimensions del cosmos són tan grans que les unitats que utilitzem en la Terra per a mesurar distàncies resulten pràcticament ridícules. Per això s'empren altres unitats de mesura:

Unitat Astronòmica (UA): Unitat de distància utilitzada en el mesurament d'òrbites i trajectòries dins del sistema solar. Una UA és la distància mitjana Terra-Sol i el seu valor és aproximadament 150 milions de quilòmetres.

Parsec (pc): Unitat de mesura que s'usa ben sovint en astronomia. Se sol utilitzar per a determinar la posició dels astres, generalment d'estreles, per mitjà d'operacions trigonomètriques simples. 

Any llum: Distància que recorre la llum en un any. Com la llum es propaga a uns 300.000km/s aproximadament, la dita distància és 9,46x10^12 km/any.
1 parsec = 3,26 anys llum = 206265 UA = 30.86 bilions de km
4.4-Isaac Newton 
(Woolsthorpe, Lincolnshire, 25 de decembre de 1642  - Londres, 20 de març de1727). (4 de gener de 1643  – 31 de març de 1727 en el Calendari Gregorià)

Sir Isaac Newton va ser un físic, matemàtic, alquimista, inventor i filòsof. Molts ho consideren el millor físic de la història, ja que va fer importants revolucions en el camp de la física i l'astronomia, les quals va publicar en el seu famós llibre Philosophiae naturalis principia mathematica.
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Molts coneixen a Newton per la famosa història de la poma, la qual no se sap fins que punt és certa i fins a qual llegenda. 
Compte que a l'estiu de 1666, newton estava dormint recolzat en un dels seus pomeres, en açò que una de les pomes es va desprendre i li va colpejar en el cap.  Este, perplex, es va començar a plantejar perquè cauen les coses.

Va contestar l'interrogant de perquè les pomes queien i, no obstant això, la Lluna no ho feia sobre la Terra ni esta sobre el Sol. Va donar una explicació per a comptar perquè funcionaven les lleis de Kepler, i va elaborar la llei de gravitació universal, que es resumix que tots els cossos s'atrauen uns amb altres a causa d'una força anomenada gravetat.
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On F és la força gravitatòria amb la qual s'atrauen dos cossos, G és la constant de de gravitació universal,(6,67x10^-11), m1 la massa del cos u, m2 la massa del cos dos i r la distància entre els seus centres. Esta força és prou xicoteta per a cossos de grandària macroscòpica que usem en la vida quotidiana, per exemple, la força amb què s'atrauen dos pomes de 150g de massa que es troben separades per metre és de: 1,5 x 10^-12 N, la qual és imperceptible i ridícula. Esta força comença a ser notable quan parlem de la força d'atracció entre un cos amb la Terra, o entre la Terra i la Lluna, o entre la Terra i el Sol, etcètera.

Entre altres coses, Newton també va perfeccionar el telescopi reflector; va desenrotllar el càlcul integral i diferencial junt amb el matemàtic Leibniz, sent estos els primers que van començar a treballar els avanços científics en grups, i no individualment com s'havia fet fins llavors;  va demostrar que la llum blanca estava formada per una banda de colors que podien separar-se per mitjà d'un prisma i va intentar mesurar la velocitat del so en l'aire, però els resultats que va obtindre tenen poc paregut amb els actuals.
4.5-Albert Einstein 
(Ulm, Alemanya, 14 de març de 1879 – Princeton, Estats Units, 18 de abril de 1955)

Albert Einstein va ser el físic més il·lustre del segle XX. De xicotet era tímid i retret, amb dificultats en el llenguatge i lent per a aprendre en els seus primers anys escolars, apassionat de les equacions. El col·legi no li motivava; era excel·lent en matemàtiques i física però no s'interessava per les altres assignatures. Amb només 16 anys, va començar a contemplar els efectes del moviment a la velocitat de la llum, un trencaclosques la solució del qual canviaria per sempre la física i la cosmologia.

Va obtindre un lloc en l'Oficina de Patents suïssa, a Berna. Einstein va poder escamotejar temps en el seu treball i dedicar-ho per als seus propis estudis sobre temes com ara les propietats físiques de la llum. 
Va començar a publicar els resultats de les seues investigacions en un dels principals diaris científics, i va focalitzar els seus intuïtives anàlisis sobre les implicacions de la qüestió que ho havia intrigat anys abans: Com seria cavalcar en un raig de llum?. 

A la primerenca edat de vint-i-sis anys, Einstein va publicar quatre treballs científics. En un postula els quanta de llum, per a explicar l'efecte fotoelèctric. El segon treball era sobre el moviment brownià. Sens dubte el treball més important va ser el titulat «Sobre l'electrodinàmica dels cossos en moviment», on exposa la relativitat especial. En ell planteja dos postulats que tenen immenses conseqüències:
· Tots els observadors que és mouen entre si amb velocitat constant sòn equivalents en el que als lleis de la física es referix. Este és el principi de la relativitat que exclou la noció de espais i temps absoluts.
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La velocitat de la llum en el buit es la mateixa per a tots els observadors, 299.792 quilòmetres per segon, i és independent del moviment relatiu entre la font de llum i l´observador. Este postulat explica el resultat negatiu de léxperiment de Michelson-Morley. En eixos primers anys Einstein planteja la seua famosa relació E= m x c^2, el producte de la massa pel quadrat de la velocitat de la llum donen l´energia associada a una massa m. Massa i energia són dos formes equivalents. Açò va produir una revolució en la nostra comprensió de la física del Sol i les estreles i constituix la base de l´energía nuclear. 
Einstein va treballar afanyosament en una generalització de la seua teoria de la relativitat. En 1916, va donar a conéixer la seua teoria general de la relativitat.
 En la relativitat general, geometriza la gravitació. Una massa deforma l'espai-temps al seu voltant i Einstein proporciona les matemàtiques que permeten calcular punt a punt la "geometria" en el veïnat d'una massa. La relativitat general tenia un gran nombre d'aplicacions concretes. D'una banda, explicava una desconcertant discrepància en l'òrbita de Mercuri, el planeta més interior del sistema solar. 
El periheli del planeta -el punt en què està més prop del Sol- avançava cada any en una quantitat significativament més gran que la predita per les lleis de Newton.
 En els seus esforços per explicar la diferència, els astrònoms havien especulat durant algun temps en l'existència d'un xicotet planeta que orbitara entre Mercuri i el Sol (Vulcà). Einstein va demostrar que eixe cos era innecessari. 
La seua nova  teoria de la gravetat explicava completament el misteri de l'òrbita de Mercuri com una conseqüència de l'espai intensament corbat en les voltants del Sol.
La primera comprovació empírica de la teoria de la relativitat va ocórrer, quan mesuraments fets durant l'eclipsi total de Sol de 1919 van demostrar que els seus calca'ls, sobre la curvatura de la llum en presència d'un camp gravitatori, eren exactes. Albert Einstein va ser guardonat amb el Premi Nobel de Físic l'any 1921, per les seues investigacions sobre l'efecte fotoelèctric. Va obtindre el Premi Nobel de Física en 1921 per la seua explicació de l'efecte fotoelèctric i les seues nombroses contribucions a la física teòrica, i no per la Teoria de la Relativitat, perquè el científic a qui es va encomanar la tasca d'avaluar-la, no la va entendre, i van témer córrer el risc que es demostrara errònia posteriorment.
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Albert era una persona pacifista. Davant de l'ascens del nazisme, va abandonar Alemanya amb destinació a Estats Units. Encara que és considerat “el pare de la bomba atòmica”, pel fet que va donar les bases científiques per a crear-la, va advocar en els seus escrits pel pacifisme, el sionisme i el socialisme. Durant els seus últims anys va treballar per integrar en una mateixa teoria les quatre Forces Fonamentals, però els seus esforços van ser en va.
5-Noves teories sobre la creació de l’univers 
En el segle XX van començar a sorgir noves teories sobre la creació de l'univers. Els cosmólegs van començar a veure més enllà del sistema solar, i a descobrir el grans mides de l'univers. Quant de gran era?, Quina fracció de tot l'univers ocupa la Terra?, Tindrà algun fi?, Ha sigut així sempre?
Este segle va estar marcat pel desenrotllament de la física com a ciència capaç de promoure el desenrotllament tecnològic. A principis d'este segle els físics consideraven tindre una visió quasi completa de la naturalesa. No obstant això prompte es van produir dos revolucions conceptuals: El desenrotllament de la teoria de la relativitat i el començament de la mecànica quàntica. Quant a la cosmologia, es va donar una nova teoria revolucionària, la teoria del Big Bang.

5.1-La teoria del Big Bang

La teoria del Big Bang (o gran explosió) és un model científic que tracta d'explicar l'origen de l'univers i el seu desenrotllament posterior a partir d'una singularitat espaciotemporal. 

Curiosament, va ser l'astrofísic anglés Fred Hoyle, un dels principals detractors d'esta teoria qui va dir per a mofar-se que el model descrit era només un Big bang (gran explosió), i d'ací va sorgir el nom. No obstant això, cal tindre en compte que en l'inici de l'univers ni va haver-hi explosió ni va ser gran. 
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El ser humà no és capaç d'aconseguir imaginar-se el moment del Big Bang. Molta gent pensa en un ou de matèria condensada que sense previ avís explota en un univers buit, tal com mostra la imatge.
 Però esta imatge és prou falsa per diverses raons. En primer lloc no va ser una explosió, simplement una expansió a partir d'un punt diminut (el més xicotet que pugues imaginar). I en segon lloc no estava sobre un gran espai buit, ja que açò significaria que l'espai ja existia, i en teoria este es va formar a partir del Big Bang.
Molts es fan preguntes com: I on es va originar el Big Bang? Tampoc hi ha cap lloc en l'univers en el quin pugues dir: “Este és el punt on va començar el Big Bang”, sinó que el Big Bang és l'univers en si mateix, és el mateix punt, que s'ha expandit, s'ha unflat i ha crescut. L'univers no té centre. Albert Einstein no creia 
en la teoria del Big Bang, ja que inclús no era una teoria molt desenrotllada en la seua època. Ell pensava que l'univers era estàtic, encara que sabia que no podia tindre un centre. Si l'univers tinguera un centre, tot giraria al voltant d'ell, com si el centre fóra l'eix d'un cavallets el qual es troba quiet i tota la resta donara voltes, a més, com més lluny d'este centre es trobara, més ràpid giraria. Si es trobara a una distància determinada giraria a una velocitat superior a la de la llum, cosa que els postulats de la teoria de la relativitat d'Einstein neguen rotundament. Per tant, l'univers no pot tindre un centre. 

Una altra pregunta freqüent és: I què va haver-hi abans del Big Bang?  Esta pregunta no té sentit, ja que amb el Big Bang es va crear l'espai i el temps, parlar d'un temps anterior al Big Bang no té cap sentit per tant és absurd plantejar-se-la, si va haver-hi alguna cosa abans, no és res que influïsca en el nostre univers actual.

Per a arribar al model del Big Bang, molts científics, amb diversos estudis, han anat construint el camí que porta a la gènesi d'esta explicació. Els treballs d'Alexander Friedman, de l'any 1922, i de Georges Lemaître (que paradoxalment era un monjo), de 1927, van utilitzar la teoria de la relativitat per a demostrar que l'univers estava en moviment constant. Poc després, en 1929, l'astrònom nord-americà Edwin Hubble va descobrir galàxies més enllà de la Via Làctia que s'allunyaven de nosaltres, com si l'univers s'expandira constantment. 
Açò ho va poder observar gràcies a este efecte Doppler. Si una galàxia es mantinguera a una distància constant de la Terra, les línies característiques del seu espectre apareixerien en certes posicions normals o estàndard. Però si la galàxia s'estaríen separant de nosaltres, les ones pareixeran allargades o estirades i les línies característiques es desplaçarien cap al roig. Si les galàxies se'ns estigueren aproximant, pareixerà que les ones estiguen comprimides, i les línies estan desplaçades cap al blau.
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Només unes poques galàxies pròximes, com és el cas d'Andròmeda, tenen desplaçament cap al blau, és a dir, se'ns acosten. Però açò no vol dir que hi haja llocs en l'univers que no estiguen en expansió. La raó per la quin se'ns acosta és a causa del camp gravitatori que hi ha a l'estar pròximes. La resta de les galàxies se'ns allunyen, i a més, com més lluny es troben, més ràpid se separen. Fem un experiment mental. Imaginem un globus desunflat ple de taques. Cada taca és una galàxia. Anem a situar-nos sobre una d'eixes taques.  Si ara algú (cridem-li Déu) començara a unflar el globus, veuria com les altres taques s'allunyen de mi, a més com més lluny més ràpid. Podria considerar que jo estic quiet en una d'eixes taques, és a dir, podria creure que sóc el mateix centre de l'univers, i tindria raó en el cas de prendre'm com a sistema de referència. Però si triara una altra taca per a situar-me, observaria al voltant el mateix panorama. Conclusió: Qualsevol punt pot considerar-se el centre d'expansió de l'univers. Un dels problemes plantejats és: Si com més lluny més ràpid s'allunyen, si estan molt lluny s'allunyaran a velocitats superiors a la de la llum, llavors entra en conflicte amb la teoria de la relativitat. Açò és en part correcte i en part fals. Les galàxies no es mouen materialment, no se separen, només creix l'espai que hi ha entre elles. La veritat és que si estigueren a suficient distància, se “separaran” de nosaltres a velocitats majors a la de la llum, per tant no les veuríem. L'univers que coneixem actualment és el que encara no s'ha separat prou com per a aconseguir velocitats superiors a la de la llum i per tant no veure-ho. A més, com més arrere mirem en l'univers, més primitives són les imatges que este ens mostra, ja que hi ha galàxies que es troben a milers de milions d'anys llum ens està mostrant ara el que va ocórrer fa milers de milions d'anys, i és possible que ja hagen desaparegut fa temps.  
Una conseqüència de tots els models de Big Bang és que, en el passat, l'univers tenia una temperatura més alta i major densitat i, per tant, les condicions de l'univers actual són molt diferents de les condicions de l'univers passat. A partir d'este model, George Gamow en 1948 va poder predir que deuria haver-hi evidències d'un fenomen que més tard seria batejat com a radiació de fons de microones. Recentment, enginys espacials llocs en òrbita han aconseguit "sentir" els vestigis d'esta gegantina explosió primigènia.
Depenent de la quantitat de matèria en l'univers, este pot expandir-se indefinidament o frenar la seua expansió lentament, fins a produir-se una contracció universal. El fi d'eixa contracció es coneix amb un terme contrari al Big Bang: el Big Crunch o Gran Col·lapse.

A més, la teoria d'Albert Einstein sobre la relativitat general no admet solucions estàtiques (és a dir, l'univers ha d'estar en expansió o en contracció), resultat que ell mateix va considerar equivocat, i va tractar de corregir-ho agregant la constant cosmològica. El primer a aplicar formalment la relativitat a la cosmologia, sense considerar la constant cosmològica, va ser Alexander Friedman.

Amb el passar dels anys, les evidències observacionals van recolzar la idea que l'univers va evolucionar a partir d'un estat dens i calent. Des del descobriment de la radiació de fons de microones, en 1965, esta ha sigut considerada la millor teoria per a explicar l'origen i evolució del cosmos. Pràcticament tots els treballs teòrics actuals en cosmologia tracten d'ampliar o concretar aspectes de la teoria del Big Bang. Gran part del treball actual en cosmologia tracta d'entendre com es van formar les galàxies en el context del Big Bang, comprendre el que allí va ocórrer.

A finals dels anys 1990 i principis del segle XXI, es van aconseguir grans avanços en la cosmologia del Big Bang com resultat d'importants avanços en telescopía. Estes dades han permés als cosmólogos calcular molts dels paràmetres del Big Bang fins a un nou nivell de precisió, i han conduït al descobriment inesperat de què l'univers està en acceleració.
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L'edat aproximada de l'univers és 13.700 milions d'anys. Un dels actuals focus d'investigació és el temps de Planck. El temps de Planck és aproximadament 5,4 x 10^-44 segons, i es coneix com l'interval de temps més xicotet que pot ser mesurat. Però últimament el telescopi espacial Hubble ha obtingut unes imatges que indiquen que el que el temps de Planck no és l'interval més curt de l'univers.


 Les qüestions aparentment més senzilles del món resulten sempre ser, al final, les més complicades. En la nostra manera intuïtiva de veure el món només nos es pot pensar que hauria d'haver-hi un punt en què l'univers s'acabara i haguera que donar la volta. Que haguera una “paret de rajoles” la qual no ens deixara continuar el nostre camí. Però en eixe cas, què hi ha darrere d'eixa paret? 


La resposta que els físics han donat de moment és que l'univers és finit (és a dir, té un fi), però sense límits. És difícil d'entendre açò en la nostra concepció d'un univers tridimensional. Pensarem ara un exemple. Suposem una pilota de metall, totalment esfèrica i llisa, que té una formiga donant voltes al seu voltant. La formiga veurà tot el temps el mateix camí, és a dir, sempre veurà la mateixa superfície de metall, per més que camine, i mai acabarà de caminar. Ella ho veu tot en dos dimensions, per tant pensarà que “el seu univers” és infinit, ja que no té fi. No obstant això, jo que la mire des d'una dimensió més, estic veient com la formiga dóna voltes a un espai finit, a l'esfera de metall, i es que és finit per que la puc comptar en les tres dimensions (ample, alt i llarg), és a dir, ocupa un volum definit. Ens passa una cosa semblant, nosaltres “caminem” per un univers que veiem en tres dimensions, per tant ens pareix infinit, però si una altra persona (tornem a cridar-li Déu), ens observara des de la quarta dimensió, observaria una cosa totalment distinta. 

La matèria fosca: En astrofísica i cosmologia física s'anomena matèria fosca a la matèria hipotètica de composició desconeguda que no emet o reflectix suficient radiació electromagnètica per a ser observada directament amb els mitjans tècnics actuals però l'existència dels quals pot inferir-se a partir dels efectes gravitacionals que causa en la matèria visible, com ara les estreles o les galàxies. La matèria fosca constituïx la gran majoria de la massa en l'univers observable. La composició de la matèria fosca es desconeix. El component de matèria fosca té prou més massa que el component "visible" de l'univers.
5.2-El temps i els forats negres

Què és el temps? És un corrent que fluïx sense parar i es porta nostres sons? O és com una via de ferrocarril? Potser tindrà bucles i ramificacions, i es puga continuar avançant i, així i tot, tornar a alguna estació anterior.

Antigament es pensava que el temps era fix, que no es podia dilatar, que el temps era igual per a tots, i sempre avançava cap avant. 
Era considerat com una línia recta, com una via de tren infinita en ambdós direccions. Com bellament va dir el poeta Andrew Marvell: “Però a la meua esquena sempre escolte el carro alat del temps que em perseguix”.
La majoria de nosaltres no acostumem a preocupar-nos pel temps i l'espai, però tots ens preguntem en alguna ocasió què és el temps, com va començar i on ens porta. Einstein va proposar un model matemàtic completament nou. 

El temps i l'espai estan combinats, donant lloc a una estructura que cridem espai-temps. Els objectes intenten moure's en línia recta , però com l'espai-temps està deformat, les seues trajectòries pareixen corbades: es mouen com si estigueren afectats per un camp gravitatori.

Imaginem una gran làmina de goma. Ara depositarem sobre ella una pilota de metall, que represente el Sol. El pes de la bola afonarà lleugerament la làmina i farà que estiga corbada en les proximitats del Sol. Si ara fem 
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Rodar xicotetes boletes sobre la superfície de la làmina, no la recorreran en línia recta, sinó que giraran al voltant de l'objecte pesat, com fan els planetes al voltant del Sol.

Esta representació és incompleta perquè en ella tan sols està corbada una secció bidimensional de l'espai. Einstein va parlar de la dilatació temporal. 
El rellotge d'una persona pot anar més lentament o més de pressa que el d'una altra. Este fet es resumix en la coneguda paradoxa dels bessons: 

“Imaginem dos germans bessons, un dels quals puja en una nau espacial i fa un viatge a una estrela pròxima, mentres que el seu germà es queda en la Terra. La nau espacial, com sabem, no pot viatjar més ràpid que la llum, però posseïx un sistema de propulsió que li permet desplaçar-se a una fracció considerable d'esta. El viatge dura alguns anys, i quan el viatger arriba al seu destí, emprén en tornada. La Relativitat Especial afirma que temps transcorre més lentament a bord de la nau, ja que es ralentitza amb la velocitat. 
Açò significa que, per al viatger, el temps transcorre més lentament que per al seu germà que va quedar en la Terra. En altres paraules, l'astronauta envellix més lentament. Al finalitzar el viatge, quan els bessons es retroben en la Terra, ambdós han envellit. No obstant això, pels efectes de la Relativitat Especial, el viatger és més jove que el seu germà.”

Explicarem açò amb el famós rellotge de llum. Suposem un rellotge format per dos espills. Un està dalt i l'altre baix, i un fotó es reflectix en ells, tardant entre pujar i abaixar un segon.
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Per a això la distància entre els espills deuria ser de 150.000km, però hem d'imaginar que el fotó està ralentitzat. Posarem un rellotge d'estos sobre la nau. L'astronauta veurà sempre el fotó del seu rellotge pujar i baixar en línia recta, com a mostra la fotografia. Quan emprenga el seu viatge a altes velocitats, continuarà veient el seu rellotge igual, amb el fotó en línia recta, no obstant això, el germà  que s'ha quedat en la Terra veuria que el fotó va fent zig-zag, ja que quan rebota en l'espill de baix, l'espill de dalt s'hauria separat d'ell una distància que hauria de recórrer. Sabem que la velocitat és la relació que existix entre l'espai recorregut i el temps emprat, és a dir:
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Com la velocitat de la llum és constant, si augmenta l'espai recorregut, haurà de disminuir el temps. És a dir, per a l'astronauta haurà passat menys temps que per al seu germà, ací en la Terra.

Fins ací no hi ha cap paradoxa ni contradicció. El problema apareix quan prenem en compte el fet que la velocitat no té un sentit absolut, sinó que és relativa. En efecte, si ens trobem a bord d'un tren en moviment i caminem cap a un dels extrems del mateix, quina és la nostra velocitat? Així plantejada, la pregunta no té sentit. Abans de poder respondre, necessitem saber respecte de què mesurarem la nostra velocitat. La nostra velocitat respecte al tren és molt diferent de la velocitat respecte a les vies, i diferent també a la velocitat respecte a algun altre tren. En altres paraules, necessitem definir un sistema de referència respecte del qual mesurem la nostra velocitat. L'explicació anterior està formulada des del punt de vista del bessó que es queda en la Terra. 
Ell veu el seu germà moure's a una velocitat important respecte al seu sistema de referència, i el temps transcorre més lentament per al seu germà viatger. Però si analitzem el problema des del punt de vista del bessó a bord de la nau espacial, prenent com a referència la pròpia nau, és la Terra la que es mou a gran velocitat respecte d'ell. Açò significa que seria el seu germà,  El que va quedar en la Terra,  El que experimenta la dilatació temporal. Al tornar, el viatger hauria de trobar-se amb la novetat que el seu germà és més jove que ell. I ací apareix la paradoxa: ambdós esperen veure el seu altre germà més jove que ell mateix.

Òbviament, o tenen la mateixa edat, o u és més jove que l'altre, però no poden ambdós ser més jóvens que l'altre simultàniament.

La nau espacial patix acceleracions a l'iniciar el viatge, al frenar en el seu destí, etc. Per tant, quan adoptem com a sistema de referència la nau, no estem utilitzant un sistema de referència inercial i la Relativitat Especial no s'aplica en ell. De fet, a causa de limitacions com esta, Einstein va desenrotllar la Relativitat General, que sí s'aplica als sistemes no inerciales. Una de les conseqüències d'esta teoria és que els efectes d'un camp gravitatori i d'una acceleració són indistingibles. Si et trobes tancat en una nau espacial sense finestres que accelera, no podries distingir si et trobes en la superfície de la Terra o en l'espai. Imaginem una variació de l'experiment. Ara, un viatger espacial que es desplaça a velocitat constant passa molt prop de la Terra, moment en què el seu rellotge i un rellotge en el nostre planeta se sincronitzen. La nau seguix el seu viatge (sense variar la seua direcció, ni velocitat) fins a arribar a un altre planeta, i continua avant. Com ambdós sistemes de referència (el de la Terra i el de la nau que passa) són inerciales,  Podem aplicar la Relativitat Especial sense problemes. Al fer-ho, descobrirem que el rellotge de la nau estarà retardat respecte al de la Terra, sense importar quin sistema de referència utilitzem. El motiu és que, al plantejar la paradoxa, només hem tingut en compte la dilatació, però hem deixat de costat altres efectes íntimament relacionat: La contracció espacial mencionada al principi. Quan es desplaça a una velocitat elevada, no sols es ralentitza el temps d'aborde, sinó que es contrau l'espai en la direcció en què es mou. En l'exemple anterior, un observador en la Terra veuria que la nau espacial és molt més curta del que mesura en repòs. El viatger de la nau, des del seu punt de vista, observa com la resta de l'univers es mou i es contrau en la direcció del seu moviment.
 Per a ell, la Terra i l'altre planeta es troben molt més prop entre si, i no són exactament esfèrics. Com la distància entre la Terra i el planeta es contrau,  El viatger demora menys a recórrer eixe espai i envellix menys en l'eixe temps. La paradoxa, en realitat, només és possible per un error en el seu plantejament. Tot açò pot resultar poc intuïtiu.

Menys intuïtiu resulta parlar de viatges en el Temps.
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Dalí, Salvador (1931): La persistència de la memòria (fragment).
Els resultats matemàtics d'Einstein van demostrar que si se superava la velocitat de la llum, es retrocediria en el temps. Açò té poques aplicacions pràctiques, ja que va deixar prou clar que la velocitat de la llum no es podia superar. Hi ha un popular quintet humorístic escrita per Reginald Buller (1874-1994) que diu així:
	  To her friends said the Bright one in chatter, 

 "I have learned something new about matter: 

  My speed was so great, 

  Much increased was my weight, 

 Yet I failed to become any fatter!" 
	     Para sus amigos, dijo el Brillante en charlas,
    "He aprendido algo nuevo sobre la materia:
     Mi velocidad era muy grande,
     Mucho mayor era mi peso,
     Sin embargo, yo no llegue a sentirse más gordo!"


Existeixen també diverses paradoxes amb el fet de viatjar al passat. La paradoxa del viatge en el temps, o paradoxa del iaio, és una paradoxa que es creu expressada per primera vegada per l'escriptor francés de ciència-ficció René Barjavel. Es partix del supòsit que una persona realitza un viatge a través del temps i mata al pare biològic de son pare/mare biològic (iaio del viatger), abans que este conega la iaia del viatger i puguen concebre. Llavors, el pare/mare del viatger (i per extensió, eixe viatger) mai haurà sigut concebut, de tal manera que no haurà pogut viatjar en el temps; al no viatjar al passat, el seu iaio llavors no és assassinat, per la qual cosa l'hipotètic viatger sí que és concebut; llavors sí que pot viatjar al passat i assassinar el seu iaio, però no seria concebut, i així indefinidament. Una altra de les contradiccions és, si es pot viatjar al passat, per què no vénen els habitants del futur a visitar-nos?

La paradoxa sorgix perquè l'estat actual del món està determinat pels seus estats anteriors, de manera que canviar un d'estos estats propaga incontroladament efectes cap a l'estat actual. El viatger del temps hauria de conformar-se únicament de formar part del passat, sense intentar canviar-ho. 
Si viatja al passat i salva a una xiqueta de ser assassinada i eixa xiqueta arriba a ser la seua iaia, el llaç causal és consistent i no paradoxal, perquè en este cas les accions del viatger estarien ja incorporades en la successió d'esdeveniments que conduïx del passat al present.
Un forat negre o clot negre és una regió finita de l'espai-temps provocada per una gran concentració de massa en el seu interior, amb enorme augment de la densitat, la qual cosa genera un camp gravitatori tal que cap partícula material, ni tan sols els fotons de llum, pot escapar de la dita regió.

L'origen dels forats negres és plantejat per l'astrofísico Stephen Hawking. El dit procés comença posteriorment a la mort d'una gegant roja (estrela de gran massa), cride's mort a l'extinció total de la seua energia. Darrere de diversos milers de milions d'anys de vida, la força gravitatòria de la dita estrela comença a exercir força sobre si mateixa originant una massa concentrada en un xicotet volum, convertint-se en una nana blanca. En este punt el dit procés pot prosseguir fins al col·lapse del dit astre per la interlocutòria atracció gravitatòria que acaba per convertir esta nana blanca en un forat negre. Este procés acaba per reunir una força d'atracció tan forta que atrapa fins a la llum en este.
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En física, un forat de cuc, també conegut com un pont d'Einstein-Rosen és una espècie de "drecera" a través de l'espai i el temps. Un forat de cuc té almenys dos extrems, connectats a una única "gola", podent la matèria 'viatjar' d'un extrem a un altre passant a través d'esta. El terme "forat de cuc" va ser introduït pel físic teòric nord-americà John Wheeler en 1957 i prové de la següent analogia, usada per a explicar el fenomen: imagine que l'univers és la corfa d'una poma, i un cuc viatja sobre la seua superfície. 
La distància des d'un costat de la poma fins a l'altre és igual a la mitat de la circumferència de la poma si el cuc Roman sobre la superfície d'esta. 
Però si en compte d'açò, cavara un forat directament a través de la poma la distància que hauria de recórrer seria considerablement menor, recordant l'afirmació que diu "la distància més pròxima entre dos punts és una línia recta".
5.3-Teoria de cordes i TeoriaM
Durant anys, molts físics han somiat de tindre una teoria del tot. Esta s'ha negat principalment perquè la gravetat s'ha resistit a expressar-se en forma quàntica.  La teoria de cordes (o teoria de supercordes) és un model fonamental de la física que bàsicament assumix que les partícules materials aparentment puntuals són en realitat "estats vibracionales" d'un objecte estés més bàsic cridat "corda" o "filament". Els seus seguidors consideren que la teoria de cordes és la millor candidata per a convertir-se en una teoria unificada o Teoria del tot, és a dir, una teoria capaç de descriure tots els fenòmens ocorreguts en la naturalesa a causa de les quatre forces fonamentals: la força gravitacional, la força electromagnètica i les forces d'interacció nuclear forta i dèbil. Però, passades tres dècades des de la seua postulació, no ha sigut possible aportar prova experimental alguna que l'avale. Però hi ha moltes teories de supercordes, ja que es pot expressar matemàticament de cinc formes distintes, obtenint resultats semblants. La Teoria-M (a vegades denominada Teoria-U) és la proposició d'una “Teoria universal” que unifique les cinc teories de les Supercordes. En esta teoria s'identifiquen 11 dimensions, on la supergravetat interactua entre membranes de 2 a 5 dimensions. Açò evidenciaria l'existència d'infinits universos paral·lels, alguns dels quals serien com el nostre amb majors o menors diferències, i altres que serien impensables amb 4 o 5 dimensions. Açò explicaria la debilitat de la gravetat, perquè la partícula del gravitón seria l'única que podria passar per totes les membranes, perdent la seua força. La Teoria-M no està completa; no obstant això, pot aplicar-se a moltes situacions. És una teoria sense observacions pràctiques que encara està en desenrotllament pels millors físics teòrics actuals.

5.4-Vida extraterrestre
La hipòtesi que existisca vida extraterrestre no té molts anys. Aproximadament, quan Galileu va descobrir que la Terra no era el planeta principal, és a dir, que era el mateix que altres planetes com a Júpiter, o Mercuri, va començar a sorgir la idea de la possibilitat de vida fora de la Terra. Quan els telescopis ens van mostrar vida més enllà del sistema solar i de la nostra galàxia, esta idea es va fer més persistent, i vam veure la Terra com un diminut punt blau girant al voltant d'una estrela jove de grandària mitjana que es troba l'un dels braços de la nostra galàxia, la qual és una més entre les milers de milions conegudes, i les que ens queden per conéixer. Per a entendre millor el poc que som en comparació amb l'univers, farem comparacions de grandàries. 
En una fotografia en què aparegueren la Terra i el Sol, este ocuparia gran part de la imatge mentres la Terra seria un diminut punt al seu costat. Si ara el Sol ho comparem amb la  Via Làctia, este seria el punt d'una “i” que es troba sobre tota la superfície dels Estats Units. Si ara agafem una fotografia en la qual està tot l'univers conegut, la nostra galàxia només seria un píxel de la dita fotografia.

En este últim segle la ciència-ficció s'ha encarregat molt de difondre-la idea de vida extraterrestre, donant-li característiques molt humanes.

[image: image20.jpg]



Però Existixen de veritat civilitzacions extraterrestres? I si és així per què no les hem trobat? Per què no hi ha hagut comunicació amb elles?

Estes són algunes de les possibles respostes:

· Estem sols en l'univers. No hi ha vida en cap altra part. Açò no implica que en el futur vaja a ser així.
· Hi ha vida en altres parts de l'univers, però no ha evolucionat vida intel·ligent. Per exemple, podrien existir planetes en alguna part amb condicions semblants a les de la Terra fa 1 milió d'anys, amb vida abundant però no intel·ligent. Açò no implica que no vaja a evolucionar esta vida extraterrestre cap a una tipus de vida intel·ligent.

· Hi ha vida intel·ligent en altres parts de l'univers, però no han desenrotllat la tecnologia suficient per a comunicar-se amb nosaltres.

· Han desenrotllat la suficient tecnologia però no ens han trobat. Ja per que ens trobem molt lluny i encara no han tingut temps de buscar per esta zona, ja perquè no els abellisca, etcètera…

L'astrònom Carl Sagan va ser conegut per ser un dels primers científics a proposar la hipòtesi que Europa, un dels satèl·lits de Júpiter, i Tità, el satèl·lit  més gran de Saturn, podrien contindre un oceà, en el cas d'Europa davall la seua gran capa de gel, i en el cas de Tità superficial, suggerint la possibilitat d'un possible entorn habitable. 
 
En el cas del satèl·lit Europa, el seu oceà va ser més tard confirmat indirectament pels resultats de la missió espacial Galileu. També va concebre la idea d'enviar un missatge inalterable a l'espai més enllà del Sistema Solar que poguera ser entés per una possible civilització extraterrestre que ho interceptara en un futur. 
Hem estat enviant senyals de ràdio d'una potència considerable per uns 40 o 50 anys. Si hi ha civilitzacions extraterrestres dins d'un ràdio de 40 o 50 anys llum, és probable que ja hagueren rebut nostres senyals. Per desgràcia este ràdio és prou xicotet, ni tan sols ix de la nostra pròpia galàxia. Si hi ha vida extraterrestre en la galàxia Andròmeda (la més pròxima a la nostra), haurem d'esperar 2,5 milions d'anys perquè els arribe la informació. Com Carl Sagan va dir: “El cosmos ha creat consciència per a conéixer-se a si mateix”.
5.5-Ciència Vs Religió
La ciència i la religió constituïxen dos grans sistemes del pensament humà. És freqüent pensar que la ciència és, d'alguna manera, “enemiga” de la religió, no obstant això, tenen quelcom de relació. 
“La ciència sense la religió és coixa, la religió sense la ciència és cega”- Albert Einstein
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Res és més profund o més desconcertant que l'enigma de l'existència. Per a l'home del carrer, el fet de la creació es considera una prova sufciente de l'existència de déu, però què es vol indicar exactament quan es diu que Déu va causar la creació? És potser possible concedir la creació sense Déu? 
Posa al descobert l'astronomia moderna d'una manera inevitable els límits de l'univers físic i obliga a  invocar el sobrenatural?. I si va ser Déu qui crec tot el que hui veiem, qui li va crear a ell?
Una de les frases d'Albert Einstein diu el següent: L'home troba Déu darrere de cada porta que la ciència aconseguix obrir.
La versió bíblica de la creació de l'univers és prou vaga a l'explicar el que va succeir exactament. La creença que Déu va crear el material còsmic del no-res forma part integral de la doctrina cristiana.

“Res pot ser creat del no-res” – Lucrecio
Prendre Déu com un ser totpoderós, porta amb si una paradoxa:

(El següent text està tret del llibre d'Adrian Paenza “matemática,¿Estás ahí?”)

“DÉU NO EXISTIX 
 
Segurament, de totes les maneres de presentar la paradoxa de Bertrand Russell, esta és la més cridanera. Es pretén provar que Déu no existix, res menys. 
 

Posem-nos primer d'acord amb el que vol dir Déu. Per definició, l'existència de Déu està igualada amb l'existència d'un ser totpoderós. En la mesura que nosaltres podem provar que res ni ningú pot ser omnipotent, llavors, ningú podrà adjudicar-se el “ser Déu”. Provarem açò “per l'absurd”; o siga, suposarem que el resultat és cert i això ens va a portar a una contradicció. 
 

Suposem que Déu existix. Llavors, com hem dit, en tant que Déu, ha de ser totpoderós. El que farem és provar que no pot haver-hi ningú totpoderós. O el que és el mateix: no pot haver-hi ningú que tinga tots els poders,I fem així: si existira algú que tinguera tots els poders, hauria de tindre el poder de fer pedres molt grans. No li pot faltar este poder, perquè si no, ja demostraria que no és totpoderós. Llavors, concloem que ha de tindre el poder de fer pedres molt grans. No sols ha de tindre el poder de fer pedres molt grans, sinó que ha de ser capaç de fer pedres que ell no puga moure… no li pot faltar este poder (ni cap altre si anem al cas). Després, ha de ser capaç de fer pedres i que eixes pedres siguen molt grans. Tan grans, que eventualment ell no les puga moure. 

Esta és la contradicció, perquè si hi ha pedres que ell no puga moure, això significa que li falta un poder. I si tals pedres no les pot fer, això significa que li falta eixe poder. En definitiva, qualsevol que pretenga ser totpoderós patirà d'un problema: o bé li falta el poder de fer pedres tan grans que ell no puga moure, o bé hi ha pedres que ell no pot moure. D'una manera o d'una altra, no pot haver-hi ningú totpoderós (i això era el que volíem provar).”

En definitiva, uns creuen que l'univers es va crear a partir d'una singularitat espacitemporal (Big Bang), mentres altres afirmen que va ser Déu qui ho va crear, en un període de temps de set dies. Diferents idees per a expressar una msima realitat. Al cap i a la fi, com va dir Steven Weinberg: “Però ningú estava allí per a veure-ho”.

6-Desenllaç



L'univers ha passat per moltes formes, i continuarà passant al llarg del temps. Cada vegada va fent-se més i més complex, per això hem d'augmentar també la complexitat del nostre cervell.

Potser d'ací a uns anys podem comprendre la verdadera naturalesa del Big Bang. És possible que tinguem contacte amb vida intel·ligent, i junts desenrotllàrem respostes a l'univers.
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Fins ara, la majoria dels científics han estat massa ocupats desemvolupant noves teories que descriguen com és l'univers per a preguntar-se per què és l'univers. En canvi, la gent la professió de la qual és preguntar-se el perquè, els filòsofs, no han sigut capaços de mantindre's al dia en en progrés de les teories científiques. En el segle XVIII, els filòsofs consideraren com el seu camp el conjunt del coneixement humà, inclosa la ciència, i van discutir qüestions com si l'univers va tindre un començament. No obstant això, en els  segles XIX I XX la ciència es va fer massa tècnica i matemàtica per als filòsofs, o per a qualsevol que no es comptara entre uns pocs especialistes.


No obstant això, si descubrim una teoria completa, arribaria a ser comprensible a grans línies per a tots, i no sols per a uns quants científics. Llavors tots, filòsofs, científics, i públic en general, seriem capaços de participar en la discussió de la pregunta de perquè existim nosaltres i l'univers. Si trobàrem la resposta a açò, seria el triomf últim de la raó humana, ja que llavors comprendríem la ment de Déu.
7-Conclusions
He llegado a la conclusión de que el universo es una especie de caja de juguetes. Cuanto más rebuscamos en el baúl más juguetes nuevos vamos descubriendo, y poco a poco aprendemos a divertirnos con ellos, sabemos los usos que tienen, las precauciones que hay que tomar al usarlos, sabemos como son e incluso podemos predecir como serán con el paso del tiempo, pero desconocemos por completo su mecanismo. Saber cómo de grande es esa caja o el número de juguetes que contiene es algo que lleva causando dolor de cabeza en las personas que han intentado buscar una respuesta. Después de hacer este trabajo me he dado cuenta de que a muchas de las preguntas que me hacia de pequeño, y que me sigo haciendo ahora, nadie ha conseguido darles una respuesta convincente. Hay que descubrir la verdad paso a paso, juguete a juguete, así que espero que la caja no tenga un tamaño infinito porque si no dedicaremos nuestra existencia a buscar más y más juguetes con la insatisfacción de saber que jamás llegaremos a ver el último.
Hay gente que de vez en cuando me pregunta: ¿Para qué queremos saber que hay más allá de nuestro sistema solar si ni siquiera sabemos bien lo que hay aquí, en la Tierra? 

Es cierto que investigar sobre las leyes que gobiernan el Universo o sobre los planetas que hay en la lejanía no cambian demasiado nuestra vida. Seguramente, cuando Kepler postuló sus leyes la gente seguía teniendo sus amores y desamores, problemas con la justicia... o después de que Einstein sacase a la luz su teoría de la relatividad las personas seguían teniendo que trabajar por dinero, comiendo cuando tenían hambre (quien tuviese algo que comer), rezando en la iglesia, paseando por el parque, etcétera... Nada parece haber cambiado en la sociedad. Pero a veces saber para poder comprenderte a ti mismo, tus orígenes, es una satisfacción que no se puede expresar con palabras. Richard Feynman dijo: "La Física es como el sexo: seguro que da alguna compensación práctica, pero no es por eso por lo que la hacemos."

Con este trabajo he aprendido muchas cosas. Me he adentrado en el mundo de la física a nivel divulgativo, y desde un principio he tomado el trabajo con un gran interés personal. No he encontrado dificultades, salvo mi escaso dominio de las matemáticas aplicadas a la física teórica.

He d'agrair este treball a totes les persones que s'han interessat per ell, responent a les meues preguntes i donant-me informació suplementària per a desenrotllar, tant a mi com al meu treball, i en especial als meus dos professors, Joan Lluís Moreno i Daniel Climent.
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