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Tépicos relacionados.
Fuerza centrifuga, fuerza centripeta, movimiento circular, velocidad
angulary fuerzas aparentes.

Objetivos.

Determinar la fuerza centrifuga como una funcién de la masa del
cuerpo, la velocidad angular y la distancia del eje de rotacion al
centro de gravedad del cuerpo bajo estudio, usando el Sensor de
Newton, la interfase Cobra 3y el software Cobra 3 Tesla/Force.

Materiales Referencia  Cantidad
Aparato de fuerza centrifuga P11008.00 1
Carrito de medida P110 60.00 1
Motor de laboratorio P11030.93 1 . . . :
Correa de transmision P03981.00 1 Figura 1: Montaje experimental
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ojo del aparato centrifugo y por debajo de la polea. Une el otro o = i | El
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(Figura 5). Hay un movimiento de oscilacion en la punta de prueba
del sensor de newton, y el ojo en el aparato de la fuerza centrifuga
también se mueve hacia adelante y hacia atras levemente cuando el
aparato se ve de lado. Esta excentricidad es intencional, esto Figura 2.Configuracion de los pardmetros
permite que la velocidad angular sea determinada. Para esto mide el

periodo que hay entre dos méaximos sucesivos en la grafica F vs ty

luego por la relacion w=2x/T halla la velocidad angular.
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Figura 3. Configuracion de la fuerza
x|
Force | Flux density \ Voltage f Current ]
Angle | Distance | User input Calibration
Preferences Calibration
Modul: v Force F
S1; B
82 I
Calibrate
Reset
no averaging }
I i [ o i i i ] i i
0] Cancel

Figura 4. Calibracion de la fuerza
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Figura 5. Curva tipica F vs t

El puntero rojo del carrito debe de estar alineado con la varilla de
sujecion de las pesas, que coincide con el centro de gravedad del
sistema. De esta manera nos estara indicando la distancia desde el
eje de giro al centro de gravedad del carrito.

Un detalle a tener en cuenta es que al variar la velocidad angular o
la masa del movil, el radio también va a variar, por lo que si
deseamos mantener constante éste, debemos aumentar la longitud
de la cuerda (o disminuirla segln sea el caso).

1. Fuerza centrifuga en funcion de la masa.

El carrito se va cargando gradualmente con diferentes pesos. Para
cada peso se hace girar el dispositivo rotatorio con idénticas
velocidades angulares e idénticos radios de curvatura y se mide la
fuerza centrifuga en cada caso (lectura de la interfase). La velocidad
angular se mantiene constante durante todo el experimento. Para
ello cuando necesites parar el aparato centrifugo lo haras apagando
el motor. De esta forma cuando se vuelva a encender estaras seguro
de que la velocidad angular sea la misma. Para conservar el radio de
curvatura se marca para la primera medicion la posicién del puntero
rojo con una cinta adhesiva sobre la regla, de forma que quede fijada
para el resto de la experiencia.. Tomar minimo 10 medidas.

2. Fuerza centrifuga en funcion de la velocidad angular.

En este caso la masa sera constante durante todo el proceso, al
igual que el radio de curvatura. Para cada velocidad angular, que se
varia cambiando la velocidad del motor, se va obteniendo la fuerza
centrifuga. Tomar al menos 10 medidas.

3. Fuerza centrifuga en funcién del radio de curvatura.

En este caso la masa y la velocidad angular seran constantes. El
radio de curvatura se varia alargando o disminuyendo la longitud de
la cuerda. Tomar al menos 10 medidas.

Después de esto, tienes que determinar el valor medio de la fuerza y
de los valores correspondientes de la masa, velocidad angular y
radio para cada medida. Estos valores se utilizan para observar la
relacion entre la fuerza centrifuga y estos parametros.

Evaluacion.

1. Con los datos del procedimiento 1, construya la grafica de la
fuerza centripeta en funcion de la masa del carrito. ¢Qué tipo de
grafica obtuvo?, ¢ Qué puede concluir de esto?
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2. ¢Qué unidades tiene la pendiente de la grafica anterior? A partir
de los periodos determine la velocidad angular Q, realice el
producto Q2r y compare el resultado con la pendiente de la grafica
anterior, explique el resultado.

3. Usando los periodos obtenidos en el procedimiento 2 calcule las
respectivas velocidades angulares. Grafique la fuerza centripeta
en funcién de la velocidad angular. Haga la respectiva regresion y
diga como estan relacionadas. ¢Dependen los resultados del
producto entre la masa y el radio?

4. Usando los datos del procedimiento 3, construya la grafica de
fuerza centripeta en funcion del radio. Realice la regresion mas
apropiada extraiga conclusiones de los resultados. Compare la
pendiente de la grafica con el producto maz2,

5.Con base en las tres graficas antes construidas, enuncie una
relacién funcional entre la fuerza centripeta, la masa del carrito, la
distancia del eje de giro al carrito y la velocidad angular.

6. Defina fuerza ficticia. ¢En su experimento hubo presente fuerzas
ficticias? Si las hay diga cuales y en que sistemas de referencias
se consideran como ficticias.

7.Es la tierra un sistema de referencia inercial. Si no lo es diga
cuales son las fuerzas ficticias que se evidencian en ella.
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