David Jaramillo Ciscar
Técnicas experimentales de Fisica General. GrufBubgrupo 2

Medidas eléctricas

Resumen

Esta practica se divide en dos partes. En la paireercompara el valor proporcionado por el
fabricante a través codigo de colores de 4 resistery el valor que indica el polimetro. En la setp
parte se calcula el valor de una resistencia £atillo la ley de Ohm) a partir de las diferentes
intensidades y voltajes (ajustando por minimos i@gdwk), para hacer variar el voltaje y la inteadidn
el circuito se utiliza un redstato (resistenciaalale) colocado en serie.

INTRODUCCION

La ley de Ohm es una formula empirica que relacienaorriente, voltaje
(diferencia de potencial de un campo eléctricokesistencia de un circuito cerrado
Vv

R
Se llama intensidad de corriente a la carga queviaga una seccion en una
unidad de tiempo, en el Sistema Internacional sidagh es el Amperimetro
dq
dt
El voltaje o diferencia de potencial de un campécteico se define como el
trabajo realizado por una unidad de carga posidesplazarse del punto A al B.

2 —
AV = ["E-ds

Se llama resistencia eléctrica de un material aplasicion que encuentra la
corriente eléctrica para recorrerla. En corriematioua el comportamiento de una

resistencia se puede considerar ideal (disipa éagén en forma de calor siguiendo la
ley de Joule). En el Sistema Internacional se mrd®hmiosQ

(Culombios/segundoQ)A:%. | =

MATERIAL Y METODOS

El material usado en la practica es una fuentdinemtacion de 12V (corriente
continua), 2 polimetros, un juego de 4 resistendias resistencia, un redstato, un
interruptor, cables de conexion.

En la primera parte de la préctica se utiliza elgjude 4 resistencias y un
polimetro. Esta primera parte consiste en comparar

Bemun T valor ofrecido por el fabricante con el obtenidm @b
polimetro. El fabricante indica el valor de la
resistencia mediante un codigo de colores.
Color Valor de la cifra(a,b,c)] Color] Valor de ldra(a,b,c) Color Valor de la cifra
(©)
Negro 0 5 -1
Marrén |1 Azul 6 -2
Rojo 2 Violeta |7
Naranja |3 Gris 8
4 9
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Para pasar del cédigo de colores al valor de lsteesia hay que tener en
cuenta las tres primeras barras de colores, ldacumtica su error relativo. La forma de

obtener el valor e€l0a+b)l0°, a es el valor de la primera barra, b el valorlale

segunda y c el de la tercera. Para saber cual @s®uelativo hay que mirar la cuarta
barra que puede ser dorada (5%), plateada (10%halmer (20%).

En la segunda parte se monta el circuito la figlaafuente de alimentacion
conectada al amperimetro (polimetro) y al redstatoamperimetro y el redstato

&) conectado a la resistencia y al voltimetro (polfojeya

it que el voltimetro esta conectado en paralelo a la
B resistencia.

& Una vez montado el circuito para calcular el

valor de la resistencia R se va variando el redsyat
anotando los diferentes valores del amperimetrd y e
voltimetro para realizar el ajuste por minimos cadds.

«—p—"

FUNDAMENTO TEORICO

En un circuito para calcular el voltaje siempreasge colocar el voltimetro en
paralelo, esto provoca que la intensidad totalcttelito se separe en los 2 segmentos
segun la primera ley de Kirchoff (la suma de inigsses de corriente de diferentes
conductores que llegan a un punto de conexionuad gla suma de las intensidades de
corriente que se alejan de el), para evitar la meradificacion del medio sobre el que
se quiere medir los voltimetros tienen una resitséeinterna grande.

En un circuito para calcular la intensidad de emte el amperimetro a de
colocarse en serie para que se atravesado porrinte eléctrico esto implica que al
contrario que el voltimetro, el amperimetro deb®eteuna resistencia interna lo mas
pequefa posible.

RESULTADOS
Primera parte

CODIGO DE COLORES POLIMETRO
R1 56+3Q 556+ 0.8Q
R2 220+11Q 219+18Q
R3 680+ 34Q 690+ 6Q
R4 390+19.5Q 384+ 3Q




David Jaramillo Ciscar

Técnicas experimentales de Fisica General. GrufBubgrupo 2

R1

RZ R4
B0 - 240 = R?’m_ 420 -
235__ m-_ 4104
=047 700 -
Q ] 1 I 400 -
BCodigo de colores 2254 L2 690 G =
g IPoIimetro g g l g .
5 a5 % 220 - W Codigo de colonesI Palimetro E 580 | mCodigo de colores % 390 { s Fodige 2 cmmsl
4 v 215__ o . © 30
210 sy
- 550 | o4+
o 200 - B4 - 360
Segunda parte
R=11956+1.1Q
Calculos:
Medida de resistencias
R1
Color 1 Color 2 Color 3 Color 4 : =
Verde Azul Negro Dorado Fab'rlcante.564_r 3Q o, (R")=5%
Polimetro:
556 . 55.6
—— = 28 [03(Paso de error relativo a absoluto
10C 556, =556+05Q o,(R")=08%
Xoa — X . .
o= X = X | =0 (Error de dispersion) 556
0.855.6 .
O polim etro =T =0.4448010.5 Como el error del polimetro es mayor que elrerro

de dispersion se utiliza este como error de la daedi

Fabricante: 220+11Q o, (R7)=5%

Polimetro:
2190

2190, =2190+18Q o,(R")=08%
2190

R2
Color 1 Color 2 Color 3 Color 4
Rojo Rojo Marrén Dorado
212—&5 =11(Paso de error relativo a absoluto)
o= X ; Xan | 0 (Error de dispersion)
08219
aPoIim etro

=—10C =1.752[11.8 Como el error del polimetro es mayor que elred

dispersion se utiliza este como error de la medida.

-3-
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Fabricante: 680+ 30Q o, (R7) =5%

Polimetro:
690

0
500l = 690+ 60 o, (R") = 08%
690

Eglor 1 Color 2 Color 3 Color 4

Azul Gris Marron Dorado
%) =34[30(Paso de error relativo a absolut
o= w =0 (Error de dispersidon)

O polim etro 2%6;39: 5.512006 Como el error del

polimetro es mayor que elrede

dispersion se utiliza este como error de la medida.

Fabricante: 390+ 20Q o, (R") =5%

R4

Color1 Color 2 Color 3 Color 4

Naranja Blanco Marrén Dorad
3905

1—()£219.5D20 (Paso de error relativo

absoluto)

Polimetro:
384

a
384! =384+3Q o (R")=08%
384

o= DX = X | 0 (Error de dispersion)

=%3c84:3.072D3 Como el error del

Polim etro
1

polimetro es mayor que el redm®

dispersion se utiliza este como error de la medida.

Ley de Ohm

Tabla obtenida en el laboratorio

I(MA) o(l) V(v) a(V)
10.03 0.08 12 0.1
9.94 0.08 11.89 0.1
9.51 0.08 11.38 0.09
9.20 0.07 11.01 0.09
8.89 0.07 10.64 0.09
8.68 0.07 10.38 0.08
8.47 0.07 10.13 0.08
8.04 0.06 9.62 0.08
7.88 0.06 9.43 0.08
7.67 0.06 9.17 0.07
7.50 0.06 8.97 0.07
7.16 0.06 8.57 0.07
6.93 0.06 8.30 0.07
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X o>
Tabla para realizar minimos cuadradés Rl — { V}y =Ax+B
X Y X2 Y? XY (Axi +B -Yi) 2
0.01003 12| 0.000100601 144 0.12036 9.02151E-07
0.00994 11.89( 9.88036E-05| 141.3721| 0.118187 2.09388E-06
0.00951 11.38| 9.04401E-05| 129.5044| 0.108224 7.0594E-06

0.0092 11.01{ 0.00008464| 121.2201| 0.101292 1.08245E-05
0.00889 10.64| 7.90321E-05]| 113.2096| 0.09459 1.53911E-05
0.00868 10.38| 7.53424E-05| 107.7444| 0.090098 2.50281E-05
0.00847 10.13| 7.17409E-05| 102.6169| 0.085801 1.54352E-05

0.00804 9.62( 6.46416E-05| 92.5444| 0.077345 3.06975E-08
0.00788 9.43[ 6.20944E-05( 88.9249| 0.074308 2.16005E-06
0.00767 9.17] 5.88289E-05| 84.0889| 0.070334 5.55957E-05
0.0075 8.97[ 0.00005625| 80.4609| 0.067275 1.76891E-05
0.00716 8.57[ 5.12656E-05| 73.4449| 0.061361 5.26692E-06
0.00693 8.3| 4.80249E-05 68.89| 0.057519 5.30104E-05
S, S Se Sy Sy S(A B)

0.1099 131.49] 0.000941705]1348.0220]1.1266938 0.000210487

N=13
- NS, -S,S, =1195.5906 o(y) = SAB) 0.0043741]0.004
NS, -S,S, N-2
S.S, —S.S, N
o~ S.S, A=11956+11 NS, =SS

o(B) =o(y) Sk =0.009580000.010 Como el error es mayor que el valor
| NS, —S.S, de la ordenada en el origen esta es

compatible con el valor 0

NS, - S,S,

r= =0.999996180
JNS, -S,S,/NS, -S,S,
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S =0.00437438
r=0.99999417

0_()0|||||||||||||||||||||||||||||
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012

I(A)

R= A=11956+1.1Q o.(R) = 009%

Conclusion

En esta practica se calcula la resistencia de @oeras distintas, en la primera
se coloca el polimetro en la escala de medir egisS, mientras que en la segunda se
utilizan 2 polimetros (voltimetro y amperimetro)ya@e estaba montado un circuito por
el que circulaba corriente continua y no se podidindirectamente la resistencia.



