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Definicion: el movimiento vibratorio arménico simple es un movimiento generalmente rectilineo
basado en oscilaciones o vibraciones periodicas en e que la aceleracion es
proporcional ala posicion o desplazamiento pero de sentido contrario aella.

Magnitudes:

Elongacion: posicion de la particula vibrante en cual quier instante con respecto a la posicion de
equilibrio. Se mide en metros.

x=Asin(ut+/)
x=Asnwt

Xx=Asin(ut+/) equivdea  x=Acosmt +/ - p

2)
Amplitud: valor méx. que puede tomar la elongacion. Se mide en metros.
Se puede hallar através de las formulas de:
- velocidad
- aceleracion
- elongacion
- energias
Faseinicial: estado de vibracion parat = 0. Angulo. Se mide en radianes.
/ . faseinicial x=Asin/

Pulsacion: velocidad angular constante del mov. circular hipotético. Se mide en rad/s

-2 T es el periodo.

Enm.as.: K =mw?

Se halla también desde: velocidad, aceleracion y elongacion.

Periodo: cuando una particula pasa dos veces consecutivas por la misma posicion en e mismo
sentido del movimiento. Es constante. Se mide en segundos.

T= 2 Desde dinamica: T= 2,0\/%
w



Frecuencia: nimero de vibraciones realizadas en un segundo. Se mide en Hz.

=1
=

Velocidad: valor méx. en el centro de latrayectoriay nula en los extremos. La velocidad es
funcién periodica del tiempo. Se mide en m/s.

V= % = Awcoswt en funcién del tiempo
v=wA A% - X en funcion de laposicion
Aceleracion: es periédica. Es proporcional ala posicion, pero de sentido contrario a€lla. La
constante de proporcionalidad es el cuadrado de la pulsacion. Es nulaen el centroy méx. en los

extremos. Esta desfasada p/2 de la velocidad.

adv

a=—=- AW’ sinwt
dt a=w'x
x=Asinwt
Fuerza recuperadora proporcional a desplazamiento: F =-kxu,
De acuerdo con la ecuacion de este movimiento: F =-KkA’sinwut
Aplicando la 22 Ley de Newton: k =mw’

De estarelacion se obtiene:

T=2p\/%

1. El periodo de las oscilaciones, cuando la fuerza es de naturaleza el astica, depende de la
masa del movil.

2. El periodo de las oscilaciones de un péndulo, cuya fuerza recuperadora es de naturaleza
gravitatoria, no depende de |la masa.

T:2,0\/I
g

Energia cinética:
2 g2
E = k(A® - x%)
2
1. Es proporcional a cuadrado de la amplitud
2. Depende de la posicién. Vaor méx. en e centro de latrayectoria, nula en los extrem.
3. Esperiddica.



Energia potencial elastica:
kXZ
= 2
1. Es proporcional a cuadrado de la el ongacién.
2. Depende de la posicién. Vaor méx. en extremos, nulaen el centro de la trayectoria.

3. Esperiddica.

Energia mecanica: en e mov. armonico permanece constante, al igual que laamplitud si no hay
rozamiento.

— _ ka?
E,=E +E, R E, ==
Péndulos:
Desarrollan un m.a.s. s e dngulo de oscilacion es < 8°.
F =-kxu, N K:lm N F:'rlngxux
I
T=2p . |—
g



Definicion:  El movimiento ondulatorio es el movimiento que describen las ondas.
Una onda es una trasmisién de energia o perturbaciones. Existen las ondas
estacionarias, en las que su propagacion esta limitada, y las vigjeras, que acaban
alcanzando, tras un cierto tiempo, a todos los puntos del medio y que pueden ser
mecanicas (a través de un medio material) o electromagnéticas (sin necesidad de
materia para su trasmision).

Pueden ser longitudinales (la direccién de vibracion de |as particul as coincide con
ladireccion de propagacion de laonda) o transversales (ladireccion de la
vibracion de las particul as alcanzadas por la onda es perpendicular ala direccion
de propagacion de la onda).

Segun las dimensiones son:

Unidimensionales: una dimensién (g). Onda en una cuerda)
Bidimensionales. dos dimensiones (gj. Ondas es superficie del agua)
Tridimensionales:. tres dimensiones (g. Sonido)

Magnitudes:
Longitud de onda: esladistancia que se ha propagado la onda en un periodo. La distancia entre
valley valle o crestay cresta consecutivos de la onda. Se mide en metros.

/ =VvT /=l
f

Amplitud: eslaméxima elongacidn con que vibran las particulas del medio. Se mide en metros.

Velocidad de propagacion: o velocidad de fase, eslavelocidad ala que se propaga una onda
determinada dependiendo de las propiedades del medio. S es homogéneo e isétropo
esigual en todas direcciones. Es constante. Se mide en m/s.

1.Veocidad de una ondatransversal en una cuerda:

V= |—
h

F: tensién de la cuerda en Newtons.
h: densidad lineal de la cuerda. Kg/m

2.Velocidad de una ondalongitudinal en sdlido:

J
V= |—
P
J: médulo de Joung que determinala elasticidad del sdlido. En N/m? o en Pa.

r : densidad volumétricaen Kg/m®



3.Veocidad del sonido en un gas:

yo [FT
M

g coeficiente adiabético del gas. Paraaire g= 1,4
R: constante de los gases, R= 8,31 J/mol - K
M: masa molar (atémica o molecular) del gas. Del aire M =28,88 x 10" Kg/mol

4.V docidad de una onda electromagnéticaen el vacio. v= 3 x 10®nvs.

Numer o de onda: nimero de longitudes de onda u ondas compl etas contenidas en una longitud
de2p m. Semideen m*

ECUACION DE LASONDAS ARMONICAS UNIDIMENSIONALES:

y (xt) = Asin(ut - kx) equivalea y (xt) = Acos(it - kx- %)

y (x,t) = Acos(ut - kx) equivalea y (x,t) = Asin(ut - Io<+%)

Df=/,-/, Diferencia de fase.
J1-/,=K(X, - x)=cte x distancia al foco de la onda.

- Dos puntos estan en fase cuando su diferenciavale 2p, 4p, 6p...

K(x, - x)=2np
X, = X =n/

- Dos puntos estan en oposicion de fase cuando su diferencia de fase vale p, 3p, 5p...
180°, 540°, 900°...

X, - xl=(2n+1)/5

- Dos puntos estan en cuadratura cuando su diferencia de fase es de 90°, 270°...
p 35

2’22
/
X, - X1=(2”+1)Z



I nterferencia: Esla superposicién de dos ondas en un punto.

Método vectorial:
- Se conoce la distancia a punto desde cada foco.
-Dosondasconigua fyl .
-ConA1y Ay

Aq =A% + AZ + 2A A, cosD/
Valoresdej caracteristicos:
- Las ondas se encuentran en fase:
X, - X, =n/  ——> A/ =A;+A; Vientre
- En oposicion de fase:

X, - xl=(2n+1)/z ———— > A/=A;- A, Nodo

S A=Ay Enfase: Ar=2A
Enoposiciondefase: Agr=0

Método algebraico: (y: =Yy1 + Y2):

- Para puntos en la recta que une los focos o proximos a ella.

- Se conoce ladistanciaa punto desde cada foco.
-Dosondasconigua f,1 y A

X, - X

y(x,t) =2AcosK

-sen W[-sz-le

A, =2AcosK X A

Ondas estacionarias:
Son ondas que se encuentran en un medio confinado producidas por unainterferencia
entre dos ondas deigual f, | y A en el mismo medio y en la misma direccion, pero de
sentidos contrarios. Realmente no son ondas ya que no hay verdadero transporte de
energia

- Onda estacionaria en tubo (un extremo cerrado y otro abierto):

y(X,t) =2Asin(- kx) - cos ut A =2Asin (- kx)
- Onda estacionaria en cuerda o tubo abierto (ambos extremos abiertos):

y(x,t) =2Acos (kx) -sin ut A; = 2Acos (kx)



Para un tubo (un extrm. abierto y otro cerrado):

- Maximos:

y=Agr=2A sin (kq) =1® kx=(2n+1)% x=(2n+1)/Z Vientres
- Minimos:

y=Ar=0 sin(kx)=0® kx=np xzné Nodos

Para una cuerda o un tubo con los dos extrm. abiertos se aplicaria el mismo procedimiento de los
ARg.

Distancia entre Vientres (o nodos):

En una cuerda o tubo con ambos extremos abiertos: L= n/E
En un tubo con un extremo cerrado y otro abierto: L=(2n+ 1)/2

Intensidad: eslacantidad de energia que atraviesa perpendicularmente la unidad de superficie
colocada en un determinado punto en la unidad de tiempo. Se mide en W/m?

DE _P

DSDt S

- Ondas 1 dimension: Todos los puntosigual A y f que el foco.

- Ondas 2 dimensiones: Circulares (2pr)
Como laf nuncavaria, varia A.

I X
L =2 | 1 i A? Ap 1 u : directamente proporcional
l, X X Jx
- Ondas 3 dimensiones: Esféricas (4pr?)
L _X; A
L, X A

Absor cion del medio: esla cantidad de energia que absorbe el medio al propagarse una onda.
De modo que:

L as ondas son doblemente periddicas:
- Son periddicas en el tiempo con periodo T:
Para cualquier x, su elongacion toma el mismo valor en lostiempost, t + nT.
- Son periddicas en el espacio:
Laelongacion esigual paratodos |os puntos cuyas distancias a foco son mltiplos de la
longitud de onda. Es decir, en un instantet, laelongacién enx, X + n/ eslamisma.



Definicion: Objetivamente, el sonido es una onda viajera, mecanica, longitudinal y de presion
gue consiste en una sucesiOn de compresiones y enrarecimientos del medio en el que

SE propaga.

Subjetivamente, el sonido es la sensacién que produce esta onda en nuestros oidos. De este
modo, el sonido posee 3 propiedades subjetivas que permiten diferenciar unos de otros:

Sonoridad: se basaen laintensidad delaonday eslacualidad del sonido que nos permite
percibirlo mas o menos fuerte. El nivel subjetivo de sonoridad se mide en fonios, que
coincide con €l nivel de intensidad sonora, medido en decibelios.

Tono: eslacualidad del sonido que depende de la frecuencia de laonda; si es alta, el tono
seré agudo; por el contrario, si es baja el tono sera grave.

Timbre: eslacualidad por la que se distinguen dos sonidos de igual intensidad y tono que
depende de laforma de la onda. Laforma de la onda depende del material con el que se
produce el sonido y esta formada por la suma de otros sonidos més débiles que acomparian al
principal, Ilamados ar ménicos o sobretonos.

Por ello, un sonido musical esta formado por una onda fundamental de una frecuencia dada
junto con otras ondas de frecuencias multiplos de la fundamental llamadas ar ménicos o
sobretonos.

Intensidad sonora: se mide en decibelios y clasificalos sonidos en una escala precisa paralos
umbral es de audicion humanos (ondas de 20 Hz a 20.000 Hz).

b= 10Iog||— (dB)

0
| = intensidad de un sonido determinado.
lo = intensidad umbral: 10 W/m?

El nivel de sonoridad en fonios equivale al nivel de intensidad en dB.
Un incremento de 10n decibelios equivale a un aumento en laintensidad de 10"

Siendo L lalongitud del tubo:

En un tubo cerrado por un extremo y abierto por € otro: L =(2n+ 1)/2

: /
En un tubo abierto por |os dos extremos: L= nE



